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1 Vorbemerkungen

In Bad Bramstedt, Disterhoop 48, ist Erweiterung der Jirgen-Fuhlendorf-Schule geplant.
In diesem Zusammenhang wurde das Ingenieurbiro Reinberg, Libeck, beauftragt die
ortlichen Boden- und Grundwasserverhaltnisse im Bereich der geplanten Erweiterung zu
untersuchen, zu beschreiben, die Bodenkennwerte zu ermitteln, diese hinsichtlich der
Grindungsmalnahmen geotechnisch allgemein zu beurteilen und eine Griindungsemp-

fehlung abzugeben.

Flr die baugrund- und griindungstechnische Bearbeitung standen die folgenden, wesent-

lichen Unterlagen als pdf-Dateien zur Verfligung:

e  Farb- und Materialkonzept vom 20.11.2023 von bharchitektengesellschaft mbH,
Regensburg;

e lageplan Erweiterung M. 1:650 und Grundriss Erdgeschoss M. 1:100 vom
24.05.2023, von bharchitektengesellschaft mbH, Regensburg;

e Bestandsunterlagen zur geplanten Erweiterung (Bauteil II.) aus dem Jahr 1988
von Werner Feldsien Architekt BDA, Kaltenkirchen;

e Baugrunduntersuchung zur Erweiterung Bauteil Il. vom 26.11.2003 von der Ge-

sellschaft fiir Baugrunduntersuchungen und Umweltschutz mbH, Fahrenkrug;

e  Geotechnischer Bericht Umbau und Erweiterung (Bauteil Ill. und I.) vom
27.08.2010 von IGB Ingenieurgesellschaft mbH, Kiel;

e Baugrunduntersuchung vom 06.06.2018 von Neumann Baugrunduntersuchung
GmbH & Co.KG, Eckernforde.

Bei der geplanten Erweiterung, ostlich des nicht unterkellerten Gebdudes (Mensa) und
nordlich des teilunterkellerten Gebdudes aus dem Jahr 1988 (Griindung auf Pfahlen),
handelt es sich um ein Erd- und ein Obergeschoss mit einer flachigen Ausdehnung von
ca. 20 x 33m. Fiir diese Erweiterung wird ein Teil des Geb&dudes aus dem Jahr 1988 (Hei-
zung, Hausmeisterwerkstatt) des nicht unterkellerten Gebdudebereiches, welches nicht
auf Pfahlen gegriindet ist, abgebrochen, die geplante Erweiterung wird somit an nicht

unterkellerte Bereiche anschlieBen. Im Mensagebdude sind Umbaumalnahmen geplant.

Das annahernd ebene Grundstiick ist zum Zeitpunkt der Feldarbeiten ungenutzt bzw. Be-

reich der AuRenanlagen und ist z.T. befestigt und z.T. mit Oberboden angedeckt.

Konkrete Angaben von aus dem Bauwerk resultierenden und auf den Baugrund ein-

wirkenden Lasten lagen nicht vor.
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2 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

2.1 Bodenuntersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden am 16.04.2024 auf dem Grundstiick im
Bereich der geplanten Gebaudeabmessungen insgesamt vier Kleinrammbohrungen (n.
DIN 4021/DIN EN ISO 22 475-1, DN 40-80mm) bis in eine Tiefe von maximal 5,0m vorge-
nommen. An den Untersuchungspunkten 1 und 2 wurden zur Ermittlung der Tragfahig-
keit der angetroffen Boden die Widerstandzahlen (N1o = Schlagzahlen je 10cm Eindrin-
gung) mit der Leichten Rammsonde (DPL-5 n. DIN 4094-3, alt) bis in eine Tiefe von maxi-

mal 3,0m ermittelt

Die Ergebnisse der Sondierbohrungen sind nach einer kornanalytischen Feld- und Labor-
bestimmung der laufend entnommenen Bodenproben auf der beigefligten Anlage 1
zeichnerisch und héhengerecht, bezogen auf die Oberkante FuBboden im Bereich der
Herrentoilette am Mensagebdude als farbige Bodenprofile und die mit der Leichten
Rammsonde (DPL-5) ermittelten Schlagzahlen je 10cm Eindringung (n1o) als farbig hinter-
legte Widerstandsdiagramme links neben dem Bodenprofil aufgetragen; die Bohransatz-
punkte sind dem nebenstehenden Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen. Weiterhin sind
links an den Bodenprofilen die im bodenmechanischen Labor an den bindigen Bdden er-
mittelten Wassergehalte (n. DIN EN ISO 17 892-1, Ofentrocknung) in Masseprozent an-
gegeben und die in Feldansprache (n. DIN 4022, T1) ermittelten Konsistenzen der Boden
sind rechts als Strichmarkierungen dargestellt. Der nach dem Bohrende im Bohrloch ge-
messene Grundwasserstand (Stichtagsmessung) ist links an dem Bodenprofil in blau an-
getragen; wasserfiihrende Bodenschichten sind mit einem senkrechten blauen Strich ge-

kennzeichnet.

Es hat sich der nachfolgend beschriebene, gleichmaBige Bodenaufbau ergeben und be-
statigt grundsatzlich die bereits erkundeten Verhaltnisse an dem Standort. Es wird emp-
fohlen nach dem Abbruch des Bestandes verifizierende Baugrunderkundungen vorzu-

nehmen.

An der Gelandeoberkante wurde an den Untersuchungspunkten 1
und 3 ein 10 und 20cm starker, schluffiger, sandiger, humoser

Oberboden angetroffen.

An den Punkten 2 und 4 ist die Geldandeoberflache mit einem 6cm

starken Pflasterklinker befestigt.

Unterhalb des Oberbodens bzw. des Pflasterklinkers folgen ca. 34 bis

74cm maéchtige aufgefillte/umgelagerte Boden als schwach humose
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Sand-Schluff- und  Schluff-Ton-Sand-Gemische, Feinschotter-,

Brechsand-Kies-Gemisch und ein RC-Gemisch. Die Lagerungsdichte

der aufgefillten Boden ist nach den ermittelten Widerstandszahlen
bzw. dem Bohrfortschritt nach Gberwiegend als locker bis mitteldicht

gelagert zu beschreiben.

Am Punkt 1 befindet sich unterhalb des Oberbodens eine 20cm
starke Magerbetonschicht (evtl. vorh. Griindungselement Bestand)

Bis zur Erkundungsendtiefe wurden Wechsellagerungen von gewach-

senen Sanden und bindigen Geschiebebdden erbohrt.

Die Sande setzen sich kornanalytisch aus schwach schluffigen bis

schluffigen, schwach kiesigen bis stark kiesigen Fein- bis Grobsanden

und einem schwach kiesigen Mittel- und Grobsand vereinzelt durch-

zogen mit Schluff-Lagen in iberwiegend mindestens mitteldichten La-

gerungsverhaltnissen zusammen.

Bei den bindigen Geschiebebdden handelt es sich um entkalkten

Geschiebelehm (Lg) und kalkhaltigen Geschiebemergel (Mg) in stei-

fer bis steif-halbfester Zustandsform.

Die Bohrung 4 konnte aufgrund eines Steinhindernisses in einer Tiefe
von 4,2m unter Geldande nicht bis zur geplanten Endtiefe niederge-

bracht werden.

Die durch Ofentrocknung ermittelten Wassergehalte der bindigen Boden bestatigen die

in den Feldversuchen bestimmten Konsistenzen.

Von charakteristischen Bodenproben wurden im bodenmechanischen Labor des Unter-
zeichners zur Bestimmung weiterer Kenndaten die Kérnungslinien durch eine Nasssie-
banalyse und eine Sieb-/Schlammanalyse (DIN EN ISO 17892-4) ermittelt. Die Ergebnisse
sind als Durchgangs-summenkurven im einfachlogarithmisch geteilten Koordinatensys-

tem auf der Anlage 2 dargestellt.

Die organoleptisch/sensorische Ansprache der aufgefillten und gewachsenen B&den

war ohne Auffalligkeiten.

Auf eine chemische Analyse zur Klassifizierung nach Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
LAGA-TR Boden/ Ersatzbaustoffverordnung (EBV)/ Deponie-Verordnung (DepV) der bei
der BaumaRknahme auszusetzenden Boden wurde vorerst verzichtet, da sie bei dieser

Untersuchungsmethodik keine Auffilligkeiten zeigten. Generell sollte zum Beginn der
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Baumalinahme eine Klassifizierung nach dem Merkblatt M20 der LAGA bzw. nach der
EBV/DepV erfolgen, wenn die auszusetzenden Bdden zur Verwertung auf anderen Bau-
stellen oder zur Beseitigung (Entsorgung) angedacht sind. Dabei ist zu beachten, dass die
chemischen Analysen bei einer evtl. Beseitigung, nach den Vorgaben der Entsorgungs-
fachbetriebe (behordliche bzw. aus der LAGA/EBV zu begriindenden Vorgaben gibt es
nicht) nicht alter als 6 Monate sein sollten. Eine jetzige chemische Analyse, lediglich zur
Planung/ Ausschreibung, der auszusetzenden Béden kann anhand von Riickstellproben
(6 Monate Aufbewahrung) bzw. nach dem Fortschreiten der Planung vor einem Baube-
ginn ausgefiihrt werden. Fiir den spateren Bauablauf bzw. Bodenaushub und einer Ver-
wertung/Entsorgung ist das Bodenmaterial grundsatzlich aufzuhalden, nach LAGA PN 98
zu beproben und nach LAGA/EBV/DepV chemisch zu analysieren.

Weitere Einzelheiten zu den Baugrundverhéltnissen sind aus der beigefligten Anlage 1

ersichtlich.

2.2 Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen wurden an dem Untersuchungspunkt 2 nach Been-
digung der Feldarbeiten Grundwasser in den Sanden in einer Tiefe von ca. 3,2m unter

Geldnde festgestellt.

An den weiteren Untersuchungspunkten wurde bis zur Erkundungsendtiefe kein Grund-
Stau- oder Schichtenwasser ermittelt, sich bewegendes Grundwasser ist innerhalb der
bindigen Bodenschichten (Lg, Mg) lediglich sehr eingeschrankt in den sandigen La-
gen/Schichten moglich.

Aufgrund von klimatischen bzw. witterungsbedingten Einfllissen ist mit einem Grundwas-
seranstieg zu rechnen und nach anhaltenden Regenereignissen bzw. in jahreszeitlichen
Feuchtperioden sind tempordre Stauwasserbildungen auf den bindigen Béden z.T. bis an
die Gelandeoberkante grundsatzlich moéglich und zu erwarten. Daher wird der Bemes-
sungswasserstand dem moglichen Stauwasserstand gleichgesetzt und ist mit der mittle-

ren Geldandeoberkante zu beriicksichtigen.

Aus der Erfahrung und organoleptisch sensorischer Ansprache sind die angetroffenen B6-
den und das versickernde Niederschlagswasser nach DIN 4030 (Beurteilung betonangrei-

fender Wasser, Béden und Gase) als nicht betonangreifend (<XA1) zu bewerten.
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2.3 Kennzeichnende Eigenschaften der Boden

Der Oberboden geniellit einen besonderen Schutz (Mutterbodenschutzgesetz gemaR
BauGB §202) und ist unterhalb bebauter Flachen (auch Garagen, Stellplatze und Ver-
kehrsflachen) zum Beginn der Bauarbeiten generell abzutragen und zur Wiederverwen-
dung seitlich in geeigneten Mieten zu lagern. Der Oberboden ist nach DIN 18300 ein ei-
gener Homogenbereich (01); er ist in der Ausschreibung nach der DIN 18915 (Entwurf,
Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten) und DIN 18320 (Landschafts-

bauarbeiten) zu berticksichtigen.

Die aufgefullten/umgelagerten Béden die aus den vorangegangenen Bautatigkeiten

(Baugrubenseitenrdaume etc.) zu erklaren sind, sind grundsatzlich tragféhig und neigen
im verdichteten Zustand zu nur geringen Verformungen. Die Wasserleitfahigkeit der auf-
gefiillten Boden ist je nach Feinkornanteil nach DIN 18130, Tab. 1 (Bestimmung der Was-
serdurchlassigkeit, alte Norm), mit durchlassig bis sehr schwach wasserdurchlassig
(10 - 10* m/s bis <108 m/s) zu beschreiben. Diese Béden werden in den Homogenbe-
reich (B1) (von Uk. Oberboden bis zur Schichtgrenze bzw. notwendigen Eingriffstiefe) und
im wassergesattigten Zustand durch den Aufstau von Niederschlagswasser in den Homo-

genbereich (B2) zugeordnet.

Die gewachsenen Sande sind als gut tragfahig zu beschreiben. Kornumlagerungen sind
nicht und zusatzliche Setzungen sind lediglich in untergeordneter GréRenordnung zu er-
warten und wirden unmittelbar nach neuen Belastungen eintreten. Die Wasserleitfahig-
keit ist nach DIN 18130, Tab. 1 (Bestimmung der Wasserdurchladssigkeit) mit durchlassig
(10 - 10*m/s) zu beschreiben. Diese Béden im trockenen Zustand sind dem Homogen-
bereich (B1) (ab Uk. Auffiillungen/Geschiebeboden bis zum Griindungshorizont/ Bemes-
sungswasserstand) zuzuordnen. Im wassergesattigten Zustand sind diese in den Homo-

genbereich (B2) (ab Bemessungswasserstand) einzuordnen.

Der gewachsene bindige Geschiebeboden (Lg/Mg) ist ab steifer Zustandsform gut tragfa-

hig, diese Boden neigen unter neuer standiger Last zu langfristig abklingenden Konsoli-
dierungssetzungen und Verformungen. Aufgrund der Kornzusammensetzung (hoher
Feinkornanteil) sind die Béden sehr schwach wasserdurchlassig (n. DIN 18130, Tab. 1)
sowie ausgepragt frost- und wasserempfindlich. Sie verlieren bei Wasserzufluss und/
oder leichter dynamischer Beanspruchung ihre Tragfahigkeit und weichen véllig auf. Eine
Befahrung der Griindungssohle dieser Boden durch radbetriebene Erdbaugerate (z.B.

Radlader, Radbagger, LKW) ist auszuschlieBen. Der bindige Geschiebeboden wird in den
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Homogenbereich (B3) eingeteilt, der sich von der Uk. aufgefullte Boden/Sande bis min-
destens zum Grindungshorizont erstreckt.

In den bindigen Geschiebebdden ist, auch am Ubergang von den Sanden, mit einem An-
teil > 30M.-% an Kiesen und Steinen bis einschlieflich zur BlockgréRe (d = 630mm) zu

rechnen; die auch in Linsenbildung (konzentrierter Anhdufung) anstehen kénnen.

2.4 Homogenbereiche (n. VOB, Teil C, DIN 18300)

Fur die hier auszufiihrenden Erdarbeiten sind nach o0.a. Norm die beschriebenen Homo-
genbereiche 01, B1 und B3 malgebend, die sich tGber die gesamte Bauflache (ab Gelan-
deoberkante bis zum Griindungshorizont) erstrecken. Der Homogenbereich B2 ist bei
Grindungsarbeiten in einer niederschlagsintensiven Zeit und einem damit verbundenen
moglichen temporaren Aufstau des Niederschlagswassers grundsétzlich zu beriicksich-

tigen.

Die anstehenden Bdden sollten generell mit kettengefiihrten Hebezeugen (Bagger bis
ca. 10t mit baubetriebsiiblichen Schaufeln) geldst und geladen werden. Ebenso ist es
ratsam fiir notwendige Bodentransporte auch wendige Fahrzeuge (z. B. 3- und 4-Achser
mit Allradantrieb) zu wahlen bzw. temporéare Baustraflen mit einer Planumsentwasse-

rung anzulegen.

Der Bodenaushub im Bereich der Geschiebebdden (Homogenbereich B3) hat in rick-
schreitender Arbeitsweise mit einem Bagger mit einer geraden Schaufelschneide (keine
Zahne) so zu erfolgen, dass der Geschiebelehm /-mergel (Lg/Mg) in den Aushub-/Griin-
dungsebenen nicht gestort wird. Wahrend der Bauzeit ist dafiir Sorge zu tragen, dass die
Tragfahigkeit der im Griindungsbereich anstehenden frost- und witterungsempfindli-
chen bindigen Boden durch zuflieRendes Oberflachen- bzw. Niederschlagswasser, Frost-
eintrag oder durch die mechanische Einwirkung von Baufahrzeugen nicht beeintrachtigt

wird.

Das Erdplanum ist generell trocken zu halten und vor Frosteintrag zu schiitzen. Dennoch
oberflachig aufgeweichte Bodenbereiche sind dann durch grobkérnigen Boden (Sand-
Kies-Gemisch n. DIN 18 196, Dpr > 98 %) zu ersetzen.

Da die neue Nomenklatur bzw. die Umsetzung bei den Erd- und StraBenbaufirmen erfah-
rungsgemal bis zu diesem Zeitpunkt kaum Bericksichtigung gefunden haben wird, wer-
den unter dem Abschnitt 3, Bodenklassen- und Kennwerte, die ,alten” Bodenklassen
ebenfalls angegeben. Die zugehdrigen ,Zuséatzlichen Technischen Vertragsbedingungen
und Richtlinien fir Erdarbeiten im Strallenbau, ZTV E-StB 17“ beriicksichtigen bereits die

Homogenbereiche.
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3 Bodenklassen und Bodenkennwerte

Fiir erdstatische Berechnungen kénnen aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen

und aus der Erfahrung folgende gewogene bodenmechanische charakteristische Kenn-

werte angesetzt werden. Weiterhin werden fir Ausschreibungen nach neuer und alter

VOB, Teil C, DIN 18300 die Homogenbereiche und ,alten” Bodenklassen angegeben:

Oberboden:

Homogenbereich n. DIN 18300:
Bodenklasse n. DIN 18300 (alt):
Bodengruppe n. DIN 18196:

Auffillungen:
Homogenbereich n. DIN 18300:

Bodenklasse n. DIN 18300 (alt):
Bodengruppe n. DIN 18196:

Frostempfindlichkeitsklasse n. ZTV E-StB:

Raumgewicht: v/y =
Scherfestigkeit: Pk =
Kohasion: Ck =
Steifemoduln: Esk =

Esk =

Sande, gewachsen:

Homogenbereich n. DIN 18300:
Bodenklasse n. DIN 18300 (alt):
Bodengruppe n. DIN 18196:
Frostempfindlichkeitsklasse n. ZTV E-StB 17:

Raumgewicht: v/y =
Scherfestigkeit: ok =
Kohasion: Ck =
Steifemoduln: Esk =

Esk =

01

OH

B1, B2

3,4

A [Ton, Schluff, Sand, Schotter,
Brechsand, Kies, RC-Gemisch,
schwach humos]

F1 bis F3 (nicht bis sehr frostemp-
findlich)

19/10kN/m3

25..30°

OkN/m?

20MN/m? (lockere Lagerung)
30MN/m? (mitteldichte Lagerung)

B1, B2

3

SE-SU

F1 bis F2 (nicht bis mittel frostemp-
findlich)

18/10kN/m3

32,5°

OkN/m?

20MN/m? (lockere Lagerung)
40MN/m? (mitteldichte Lagerung)
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Geschiebelehm/-mergel, gewachsen:

Homogenbereich n. DIN 18300: B3

Bodenklasse n. DIN 18300 (alt): 4, 2 (wenn durch Wasserzutritt
bzw. dynamischer Belastung der
Boden in seinem Geflige zerstort
wird und dann den ,FlieBenden
Bodenarten” zuzuordnen ist)

Bodengruppe n. DIN 18196: ST*-TL
Frostempfindlichkeitsklasse n. ZTV E-StB 17:  F3 (sehr frostempfindlich)
Raumgewicht: v/vy = 21/11kN/m3

Scherfestigkeit: ok = 27,5°

Kohé&sion: Ck = 7,5kN/m?

Steifemoduln: Esk = 35MN/m? (steife Zustandsform)

Esk 40MN/m? (steif-halbfeste

Zustandsform)

4 Allgemeine Griindungsberatung

4.1 Grindungskonzept

Nach Auswertung samtlicher Untersuchungsergebnisse ist eine Flachgriindung von ei-
nem setzungsunempfindlichen Gebaude, auf Einzel- und Streifenfundamenten, unter Be-
ricksichtigung der DIN 1997-1 (Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik),
ab einer frostfreien Griindungstiefe von t 2 0,8m unter Geldnde innerhalb der gewachse-
nen Sande und bindigen Geschiebebdden bzw. vereinzelt in den aufgefullten/umgelager-
ten Schluff-Ton-Sand-Gemischen, unter Beachtung der nachfolgenden Hinweise, gut

moglich.

Der Oberboden ist unterhalb von Griindungselementen grundsatzlich auszusetzen, fir
den Bodenaustausch und als Bodenmaterial fir evtl. Gelanderegulierungsarbeiten ist ein
tragfahiges Sand-Kies-Gemisch (Bodengruppe SW mit D 2 2mm > 25M.-% n. DIN 18 196,
k-Wert > 1*10*m/s, Verdichtungsanforderung: Dpr > 98%) unter Beriicksichtigung des

Lastausbreitungswinkels von 45° ab FundamentaufRenkanten, zu verwenden.

Die gestorte Griindungsebene in den Sanden (U.-Pkte. 1 + 2) ist, evtl. unter Wasserzu-
gabe, nachzuverdichten; der Verdichtungserfolg ist zu tiberpriifen. Bindige Bereiche (U-

Pkte. 3 + 4) sind nicht nachzuverdichten.

Da Setzungen aus den Geb&dudelasten des Bestandes als bereits abgeschlossen angenom-
men werden und die statischen Neubaulasten mindestens rechnerisch zu Setzungen fiih-

ren, ist bei einer direkten Verbindung der Baukorper grundsatzlich die Gefahr von starken
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Zwangungen in Verbindung mit Rissbildungen zu rechnen. Die angetroffenen Béden fiih-
ren aufgrund ihrer Vorbelastung unter neuen Ublichen Belastungen nur zu geringen Set-
zungen. In der statischen Berechnung sind daher die direkten Anbindungsbereiche an
den Bestand konstruktiv besonders zu beriicksichtigen bzw. ist eine Trennung vorzuse-

hen.

Den grundséatzlichen Forderungen nach der DIN 4123 (Ausschachtungen, Griindungen
und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude) hinsichtlich der gleichen Griin-
dungstiefe zwischen Alt- und Neubau folgend, sind direkt angrenzende neue Griindungs-
elemente auf der gleichen Griindungstiefe (= Uk. Fundament/ Stahlbetonsohlplatte) ab-
zusetzen bzw. die neuen Griindungselemente unter einer Neigung von 1 : 2 abgetreppt
auf das Niveau der vorhandenen Griindung zu fiihren. Zur bauzeitlich begrenzten Wah-
rung der Grundbruchsicherheit der Bestandsfundamente diirfen diese lediglich nachei-
nander (s. DIN 4123, Abschn. 7, Bild 2 und 3) und maximal bis zur Unterkante kurzzeitig
freigelegt werden. Konstruktionsschadliche Rissbildungen im Bestandsgebaude, durch
die vom Baugrund aufzunehmende Lastiiberlagerung, sind bei Einhaltung der auf den
Anlagen 3-10 genannten Bemessungswerte des Sohlwiderstandes und den daraus resul-
tierenden Setzungsbetrdagen von smax< 1,5cm nicht zu erwarten. Sehr wohl sind hieraus
resultierende so genannte ,,Schonheitsrisse” in Kauf zu nehmen und unter wirtschaftli-

chen Gesichtspunkten nicht zu vermeiden.

Bei einer Lasteintragung der Gebadudelasten Uber Einzel- und Streifenfundamente, ist

nach durchgefiihrten rechnerischen Setzungsanalysen die Einhaltung der Grundbruchsi-
cherheit (GEO-2) als maligeblich zu betrachten. Fiir die Bemessung der Fundamente ist
nach DIN 1054 die Geotechnische Kategorie GK2 mit der Bemessungssituation BS-P zu
berlicksichtigen. Fiir vertikal und zentrisch belastete Einzel- und Streifenfundamente mit
Einbindetiefen von t 2 0,8m und 1,0m, fiir den sandigen und bindigen Bereich, kénnen
die in den Tabellen der Anlagen 3-10 angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstan-
des Rg [kN/m] bzw. org [KN/m?] angewendet werden; bei groRerer Einbindetiefe sind

hohere Lasten moglich.

Zur Minimierung der Verformungsdifferenzen zwischen den Bauteilen miissen die Fun-
damentabmessungen anhand der angegebenen Werte aufeinander abgestimmt werden.
Erfahrungsgemald sollten zur Einhaltung von vertraglichen Verformungen die rechnerisch
ermittelten Setzungen smax < 1,5cm nicht Giberschreiten. Bei sinnvoller Anwendung der
angegeben Tabellen- bzw. Diagrammwerte sind dann keine konstruktionsschadlichen

Setzungsunterschiede (Winkelverdrehungen) zu erwarten. Bei auBermittig belasteten
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Fundamenten sowie bei Horizontalbelastungen, ist die Grundbruchsicherheit nach DIN

4017, Teil 2, gesondert nachzuweisen.

Als Auflager des ErdgeschofRfuBbodens (Sohlplatte) ist ein mindestens 0,20m starkes und
verdichtetes Sand-/Kiespolster (Material s.o. und Verdichtungsanforderung Dpr > 98 %)

vorzusehen.

Bei einer Griindung des Erdgeschossfullbodens liber eine elastisch gebettete Stahlbeton-

sohlplatte kann der Bettungsmodul ks grundsatzlich erst nach Vorlage der Lasten aus der
statischen Berechnung ermittelt bzw. angegeben werden; vorbehaltlich kann ein mittle-
rer Bettungsmodul von ks < 1I5MN/m? rechnerisch angesetzt werden. Zur Wahrung der
Frostsicherheit ist unterhalb der AuBenseiten der Bodenplatte, unter Beachtung des
Druckausstrahlungswinkels von 45° ab der SohlplattenauBenunterkante, ein frostsiche-
res ca. 0,6m starkes Sand-Kies-Gemisch (s.0.) vorzusehen. Unterhalb der weiteren Bo-
denplattenbereiche ist ein 0,30m starker, verdichteter Bodenaustausch (s.0.) mit dem

Sand-Kies-Gemisch vorzunehmen.

Bei lastabtragenden Wanden, die ohne ortliche Verstarkung auf der Stahlbetonsohlplatte
abgesetzt werden, sind die Lasten Uber ideelle Fundamente mit entsprechender Beweh-
rung in den Baugrund zu Ubertragen; bewehrte Sohlplatten sind nach der Aushartung

ohne weiteren Nachweis grundbruchsicher.

4.2 Trockenhaltung unter Geldande liegender Gebdudeteile

Aufgrund der angetroffenen Bodenverhaltnisse (z.T wenig wasserdurchldssige Bodenver-
haltnisse k-Wert < 10 * m/s n. DIN 18130) ist eine Abdichtung nach DIN 18533-1 fiir die
Klasse W1.2-E (Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erd-
berihrten Wande mit Dranung) und der Einbau einer redundanten Dranage, unter stren-
ger Beachtung der DIN 4095 (Drdanung zum Schutz von baulichen Anlagen, Planung und

Ausfiihrung), vorzusehen.

Wenn auf eine Dranage verzichtet werden soll, ist eine Abdichtung nach der
DIN 18533-1 die Klasse W2.1-E fiir maRige Einwirkung von driickendem Wasser bis zu

<3m Eintauchtiefe herzustellen.

Eine eventuell vorhandene Dranage am Bestandsgebdude ist um zuschlieBen bzw. wird

dringend eine Funktionspriifung angeraten.

Auf eine ordnungsgemalle und fachgerechte Ausfiihrung der AbdichtungsmaRnahmen

durch nachweislich entsprechende Fachfirmen wird besonders hingewiesen.
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4.3 Ausfiihrungstechnische Hinweise

Wahrend der Bauzeit ist das Tagwasser bzw. die nach Niederschldgen auf dem bindigen
Boden auftretenden Stauwassererscheinungen in einer vorauseilenden offenen Wasser-
haltung, Planumsgefélle, Graben, Baudranagen und Pumpensimpfen abzusenken, auf-

zufangen und abzupumpen.

Bei der Herstellung der Baugrube bzw. der Baugrubenboschungen sind die Vorgaben der
DIN 4124 (Baugruben und Graben, Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten) sowie die
Vorgaben der DIN 4123 (Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich

bestehender Gebdude) zu beachten.

Generell sind offene Baugruben ab einer Tiefe von t 2 1,25m durch geeignete MalBnah-
men (ausreichende Boschungsneigung, Grabenverbaugerate, Holzbohlenverbau etc.) zu
sichern. Die zur Bemessung von Verbauelementen notwendigen Kennwerte sind oben
unter Abschn. 3 -Bodenmechanische Parameter angegeben. Die in der DIN 4124 bzw. i.
W. angegebenen Boschungsneigungen sind bei Ausfiihrung der Tagwasserhaltung giiltig.
Bei den angetroffenen Bodenverhaltnissen sind flir temporéare (bauzeitliche) Boschungen
die Boschungsneigungen unter 45° und flacher auszubilden. Bei einer Notwendigkeit (z.B.
aus Platzmangel) die Boschungen steiler ausbilden zu missen, ist die Standsicherheit n.
DIN 4084 (Gelande- und Béschungsbruchberechnungen) rechnerisch nachzuweisen. Die
Boschungsoberflachen sind zur Vermeidung von witterungsbedingten Erosionen mit ge-
eigneter Silofolie oder Vliesen, die auch gegen Windangriffe zu schiitzen sind, zu belegen.
Der Bodenaushub im Bereich der Grindungsebenen hat in riickschreitender Arbeits-
weise mit einem Bagger mit einer geraden Schaufelschneide (keine Zdhne) so zu erfolgen,

dass der anstehende bindige Boden in den Griindungsebenen nicht gestort werden.

Die freigelegten Flachen werden sofort (Zug um Zug) mit dem Sand-Kies-Gemisch (s. 0.)
belegt und verdichtet. Zur ordnungsgemaflen Verlegung der Sohlbewehrung sollte un-
terhalb der Griindungsebene eine Sauberkeitsschicht aus Magerbeton vorgesehen wer-
den.

Waéhrend der Bauzeit ist dringend dafiir Sorge zu tragen, dass die Tragfahigkeit der im

Grundungsbereich anstehenden z.T. frost- und witterungsempfindlichen bindigen Béden

durch zuflieBendes Oberflachen- bzw. Niederschlagswasser, Frosteintrag oder durch die

mechanische Einwirkung von Baufahrzeugen nicht beeintrachtigt wird.

Bei den Abbruch-, Erd- und Verdichtungsarbeiten ist mit Ricksicht auf die Bestandsbe-
bauung auf eine schonende Arbeitsweise mit geringstmoglichem Energieeintrag zu ach-

ten, d.h. mit einer Optimierung von Riickbaugeraten, des Baggerbetriebes beim Boden
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I6sen und abfahren und den Bodeneinbau mit diinnen Lagen bei geeignetem Wassergeh-

alt und kleinem Verdichtungsgerat ausfiihren.

Grundsatzlich sind die Kranaufstellflache bzw. die daraus auf die Baugrube wirkenden

Lasten zu beachten und die Kranstandsicherheit zu berechnen.

Die Abnahme der Griindungsebenen durch unser Ingenieurbiiro werden angeraten

2»%51—*?_
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KLEINBOHRUNG:
M. d. H. 1:100

Schlagzahlen je 10 cm

@

20 10 0 W(%) 0ooom =-0,02m 0 10 0 W(%) 0.00m
—_— - — - T T T T e —— s T T " - — - —
A 0.10 Oberboden. u, s, h .A 0.06 Pflasterklinker
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1.0 s 0.30 1.0 o 0.40
° O Sand-Schluff-Gemisch, h' ' S Fein- bis Grobsand. u. g
to _0.50 R 160 ‘U9
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Schlagzahlen je 10 cm

=-0,10m zl + 0,00m Bezugshdhe

(s.Lageplan)

+ 0,00m Bezugshdhe

(s.Lageplan)

Lagerungsdichte

[ ] locker
[  mitteldicht
B  dicht

Die Widerstandszahlen wurden
mit der leichten Rammsonde DPL-5

nach DIN 4094-3 (alt) ermittelt

ERLAUTERUNGEN:
BODENART KURZZEICHEN GRUNDWASSERSYMBOLE
Steine steinig X X
Kies kiesig G g
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u
Ton tonig T t
Torf/[Humus humos H h
Mudde organisch F 0
Auffillung A
Kalkmudde Wk
Lehm L
Geschiebelehm, -mergel Lg, Mg
Beckenschluff, -mergel BU, BUM
Beckenton, -mergel BT, BTM
Geschiebesand Sg
Wiesenton WT
fein- mittel- grob- f-m-g

schwach stark
breiig weich steif halbfest
gepreR3t =

Lage der Untersuchungspunkte, 0. M.

+ 0,00 m Bezugshdhe
(Ok. Fb Herrentoilette)
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Bearbeiter: Id Datum: April 2024

Erweiterung der Jurgen-Fuhlendorf-Schule
in 24576 Bad Bramstedt, Dlsterhoop 48

Kornungslinie

Probe enthommen am: 16.04.2024

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssieb-, Sieb-/Schlammanalyse n. DIN EN ISO 17892- 4

Schlammkorn
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Schluffkorn
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0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

1

60 100

Signatur:

Bodenart n. DIN 4022: Fein- bis Grobsand, u', g'

Schluff, t, s, g' (Lg)

Bodengruppe n. DIN 18196: SuU

ST*TL

Frostempfindlichk. n. ZTVE-StB 17: F2

F3

Entnahmestelle/-tiefe: 1/1,0-2,1

4/0,8-3,5m

Bemerkungen:
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GGU-FOOTING / Version 10.04 / 21.03.2023
Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yry = 1.40
ve = 1.35
vo = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y,9) = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yg
Yoo = 1.

Einzelfundament

lotrecht und zentrisch belastet, Einbindetiefe t=0,8m

Griindungssohle = 0.80 m Tiefe o . E
Grundwasser = 0.80 m Boden Y ¢ s Bezeichnun
Grenztiefe mit p = 20.0 % [MNHN] - [kN/m3] - [T [kN/m?]  [MN/m?] g
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt —/1 3.00 21.0/11.0 275 7.5 35.0 Geschiebelehm
Sohldruck [/ >300 21.0/11.0 275 75 40.0  Geschiebemergel
————— Setzungen
System (b = 0.60 m) max dphi=0.0° a b ORrd Rna s calg | calc Y2 Gu
ml ml |kNm2| kN | fem] | [ | kN/m2) | [kN/m3 | kN/m2]
bindiger Bereich, U.-Pkte 3+4 060 | 0.60 | 466.0 | 167.8 | 042 | 275 | 7.50 | 11.00 | 16.80
080 | 0.80 | 473.4 | 303.0 | 056 | 275 | 7.50 | 11.00 | 16.80
0.00 1.00 | 1.00 | 4808 | 4808 | 070 | 275 | 7.50 | 11.00 | 16.80
0.5 —
GW = 0.8Q Gs =060
o 120 | 1.20 | 4882 | 7031 | 084 | 275 | 750 | 11.00 | 16.80
1.0 —
15—
140 | 1.40 | 4956 | 9715 | 098 | 275 | 750 | 11.00 | 16.80
2.0 —
25— 160 | 1.60 | 503.1 |1287.8| 112 | 275 | 7.50 | 11.00 | 16.80
3.0 __ Geschiebelehm 3.00
35— 180 | 1.80 | 5105 |1653.9| 127 | 275 | 750 | 11.00 | 16.80
4.0 —
200 | 200 | 517.9 |2071.5| 142 | 275 | 7.50 | 11.00 | 16.80
4.5 Geschiebemergel

OR,d [kN/mZ]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

600.0
580.0 .
Grundbruch-/Setzungsdiagramm
560.0
540.0
520.0
1.2%M
500.0 1.0 em
480.0 o8 \ k
. \ N
0.6 cm \ v N
460.0 \
0.4 cm \ k \' \
: \ \ \ \
440.0 . \ \\ \
\ \
\ \
420.0 \ \ \ N
\ \ \
400.0 ‘.‘ \ N L
\ \ \ \\
380.0 \ \\ \‘ \
\\ \ \‘ N
360.0 \ \ A
N AN
\
340.0 I \ \\
\ \ AN
320.0 \\ \ \\
\ AN
\ \
300.0 \ \ h
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2
Fundamentbreite b [m]
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Grundbruch- und Setzungsberechnung
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GGU-FOOTING / Version 10.04 / 21.03.2023
Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yry = 1.40
ve = 1.35
vo = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y,9) = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yg
Yoo = 1.

Einzelfundament

lotrecht und zentrisch belastet, Einbindetiefe t=1,0m

Griindungssohle =1.00 m Tiefe o . E
Grundwasser = 0.80 m Boden Y ¢ s Bezeichnun
Grenztiefe mit p = 20.0 % [MNHN] - [kN/m3] - [T [kN/m?]  [MN/m?] g
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt —/1 3.00 21.0/11.0 275 7.5 35.0 Geschiebelehm
Sohldruck [/ >300 21.0/11.0 275 75 40.0  Geschiebemergel
————— Setzungen
System (b = 0.60 m) max dphi=0.0° a b ORrd Rna s calg | calc Y2 Gu
[m] m] | kNmz| [kN] | fem] | [ | [kN/m2] | kN/m3] | [kN/m?2]
bindiger Bereich, U.-Pkte 3+4 060 | 0.60 | 498.0 | 179.3 | 044 | 275 | 7.50 | 11.00 | 19.00
080 | 0.80 | 505.4 | 3235 | 059 | 275 | 7.50 | 11.00 | 19.00
0.00 1.00 | 1.00 | 5128 | 5128 | 074 | 275 | 750 | 11.00 | 19.00
0.5 —
GW =0.80
o os=100 120 | 1.20 | 5203 | 749.2 | 089 | 275 | 750 | 11.00 | 19.00
1.0 —
15—
140 | 1.40 | 5277 |1034.2| 104 | 275 | 750 | 11.00 | 19.00
2.0 —
25— 160 | 1.60 | 5351 |1369.8| 110 | 275 | 7.50 | 11.00 | 19.00
3.0 __ Geschiebelehm 3.00
3.5 — 180 | 1.80 | 5425 |1757.6| 1.35 | 275 | 750 | 11.00 | 19.00
4.0 —
200 | 2.00 | 549.9 |21995| 1.50 | 275 | 7.50 | 11.00 | 19.00
4.5 Geschiebemergel

OR,d [kN/mZ]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

600.0
580.0 :
Grundbruch-/Setzungsdiagramm
560.0
540.0 Loem /\(
520.0 1.0cm /\( \
: 0.8 cm \ \\ 1.4 cmy
500.0 06eme—"T1 \ \
\ \ N \
\ \ \ \
480.0 \ \ \ N
) \ N\
\ \ \
460.0 \ \ \ \
0.4 cm \\ \ \ \\
440.0 \ \ N N\
\ \ \ \
420.0 \ \ \
\ \ § N
\ N
400.0 \ \ \ \
\ \\ \\ \\
380.0 \‘ \ N N
\
\ \
360.0 \ E M
\
\
340.0 \ \ AN
\ \\ AN
320.0 \ \ AN
\ \ \
\ \ \
300.0 \ \
04 06 08 10 12 14 16 18 20 22
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GGU-FOOTING / Version 10.04 / 21.03.2023
Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yry = 1.40
ve = 1.35
vo = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y,9) = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yg
Yoo = 1.

Einzelfundament

lotrecht und zentrisch belastet, Einbindetiefe t=0,8m

Griindungssohle = 0.80 m Tiefe o . E
Grundwasser = 0.80 m Boden Y ¢ s Bezeichnun
Grenztiefe mit p = 20.0 % [MNHN] - [kN/m3] - [7]  [kN/m?]  [MN/m?] g
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt C—1 200 18.0/10.0 325 0.0 40.0 Sande
Sohldruck 1 360 21.0/11.0 275 75 35.0  Geschiebelehm
_____ Setzungen [ >3.60 21.0/11.0 275 75 40.0  Geschiebemergel
System (b = 0.60 m) max dphi=3.8° a b ORrd Rna s calg | calc Y2 Gu
ml | ml [knimz| k]| ofem] | 1| kN/m? | [kN/me] | [knimz]
sandiger Bereich, U.-Pkte 1+2 060 | 0.60 | 4338 |156.2 | 0.35 | 325 | 0.00 | 10.00 | 14.40
080 | 0.80 | 4526 | 289.7 | 048 | 313 | 1.88 | 10.03 | 14.40
0.00
1.00 | 1.00 | 4635 | 4635 | 061 | 305 | 312 | 1013 | 14.40
0.5 —
GW = 0.8Q 6s-0%
107 120 | 120 | 472.2 | 679.9 | 075 | 300 | 382 | 1022 | 14.40
15—
20 ___Sande 2.00
140 | 1.40 | 480.1 | 9410 | 088 | 297 | 432 | 10.30 | 14.40
25—
3.0 —
160 | 1.60 | 487.7 |1248.6| 1.02 | 29.4 | 469 | 10.37 | 14.40
3.5 — Geschiebelehm 3.60
4.0 —
1.80 | 1.80 | 495.2 |1604.3| 1.16 | 292 | 498 | 10.42 | 14.40
45 —
5.0 —
55— 200 | 200 | 5025 [2010.1| 1.30 | 291 | 522 | 10.47 | 14.40
' Geschiebemergel

OR,d [kN/mZ]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

600.0
580.0 .
Grundbruch-/Setzungsdiagramm
560.0
540.0
520.0
500.0
1.0cm //(
480.0 0.8 cm \
2600 06/ch‘,/ \\ \\\ 1.2 cmy
/ \ \
440.0 0.4 cm \ \
\ \ y \
\ \ N
420.0 \\ \ \ \\
\
\ \\ \ \
400.0 \ . \ \\
\ \ \\
380.0 \ \
\ N N
360.0 \ \\ \\
\ \ \\
340.0 \‘ \‘ N
\ M\ \
320.0 \ \ N
\ \
N \
300.0 \ N
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GGU-FOOTING / Version 10.04 / 21.03.2023
Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yry = 1.40
ve = 1.35
vo = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y,9) = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yg
Yoo = 1.

Einzelfundament

lotrecht und zentrisch belastet, Einbindetiefe t=1,0m

Griindungssohle =1.00 m Tiefe o . E
Grundwasser = 0.80 m Boden Y ¢ s Bezeichnun
Grenztiefe mit p = 20.0 % [MNHN] - [kN/m3] - [7]  [kN/m?]  [MN/m?] g
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt C—1 200 18.0/10.0 325 0.0 40.0 Sande
Sohldruck 1 360 21.0/11.0 275 75 35.0  Geschiebelehm
_____ Setzungen [ >3.60 21.0/11.0 275 75 40.0  Geschiebemergel
System (b = 0.60 m) max dphi=4.5° a b ORrd Rna s calg | calc Y2 Gu
ml | ml [knimz| k]| ofem] | 1| kN/m? | [kN/me] | [knimz]
sandiger Bereich, U.-Pkte 1+2 060 | 0.60 |487.9 | 175.6 | 0.39 | 320 | 079 | 10.00 | 16.40
080 | 080 | 4951 | 3169 | 053 | 306 | 293 | 10.11 | 16.40
0.00
1.00 | 1.00 | 5014 | 501.4 | 067 | 300 | 382 | 1022 | 16.40
0.5 —
GW =0.80 .
107 120 | 120 | 507.6 | 7309 | 081 | 296 | 440 | 1031 | 16.40
15—
20 ___Sande 2.00
: 140 | 1.40 | 5139 |1007.3| 095 | 293 | 482 | 10.39 | 16.40
25—
3.0 —
160 | 1.60 | 5204 |1332.3| 1.09 | 291 | 513 | 1045 | 16.40
3.5 — Geschiebelehm 3.60
4.0 —
180 | 1.80 | 527.0 |1707.5| 124 | 29.0 | 538 | 1050 | 16.40
45—
5.0 —
200 | 2.00 | 533.7 |2134.8| 1.39 | 288 | 559 | 10.54 | 16.40
557 Geschiebemergel

OR,d [kN/mZ]

Bemessungswert des Sohlwiderstands
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Fundamentbreite b [m]
BAUVORHABEN: E ryyeiterung der Jirgen-Fuhlendorf-Schule
in 24576 Bad Bramstedt, Dusterhoop 48
DARSTELLUNG:
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GGU-FOOTING / Version 10.04 / 21.03.2023
Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Yry = 1.40
ve = 1.35
vo = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y,9) = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yg

Ye.Q = 1.
Grundungssohle = 0.80 m

Streifenfundament

lotrecht und zentrisch belastet, Einbindetiefe t=0,8m

- Tiefe Iy C E .
Grundwasser = 0.80 m Boden Y ¢ s Bezeichnun
Grenztiefe mit p = 20.0 % [MNHN] - [kN/m3] - [T [kN/m?]  [MN/m?] g
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt —/1 3.00 21.0/11.0 275 7.5 35.0 Geschiebelehm
Sohldruck [/ >300 21.0/11.0 275 75 40.0  Geschiebemergel
————— Setzungen
System (b = 0.40 m) max dphi=0.0° a b ORrd Rnd s calg | calc Y2 G
[m] m] | kN/m2] | [kN/m] | [em] F1 | kN/m? | [kNim?] | [kN/m?2]
bindiger BEI’EiCh, U.-Pkte 3+4 10.00 | 0.40 | 327.0 | 1308 | 048 | 275 | 7.50 | 11.00 | 16.80
1000 | 050 | 333.6 | 166.8 | 058 | 275 | 750 | 11.00 | 16.80
0.00
10.00 | 0.60 | 340.1 | 204.1 | 068 | 275 | 7.50 | 11.00 | 16.80
0.5 —
GW = 0.80 Gs=080
1.0 —
1000 | 0.70 | 346.7 | 2427 | 078 | 275 | 750 | 11.00 | 16.80
15—
2.0 —
1000 | 0.80 | 3531 | 2825 | 0.88 | 275 | 750 | 11.00 | 16.80
25—
3.0 Geschiebelehm 3.00
10.00 | 0.90 | 359.6 | 3236 | 097 | 275 | 7.50 | 11.00 | 16.80
35—
4.0 — 10.00 | 1.00 | 366.0 | 366.0 | 1.07 | 275 | 7.50 | 11.00 | 16.80
__ Geschiebemergel

OR,d [kN/mZ]

Bemessungswert des Sohlwiderstands
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Grundbruch-/Setzungsdiagramm
420.0
400.0
380.0
360.0 ]
\
0.8 cm
1.0 c
340.0 ’\/
0.6 cm \
/ \ \
320.0 \ N
\ \
\ \
300.0 N N
AN
\\ N
\ \
280.0 - .
N N
\ \
260.0 \ \
\ N
\ \\
240.0 \ N
N N
\ Mo
220.0 kY >
\
"\
200.0 N
02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 1.2

Fundamentbreite b [m]

BAUVORHABEN: E rwyeiterung der Jurgen-Fuhlendorf-Schule
in 24576 Bad Bramstedt, Dusterhoop 48

DARSTELLUNG:
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GGU-FOOTING / Version 10.04 / 21.03.2023
Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Yry = 1.40
ve = 1.35
vo = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y,9) = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yg

Ye.Q = 1.
Grundungssohle = 1.00 m

Streifenfundament

lotrecht und zentrisch belastet, Einbindetiefe t=1,0m

- Tiefe Iy C E .
Grundwasser = 0.80 m Boden Y ¢ s Bezeichnun
Grenztiefe mit p = 20.0 % [MNHN] - [kN/m3] - [T [kN/m?]  [MN/m?] g
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt —/1 3.00 21.0/11.0 275 7.5 35.0 Geschiebelehm
Sohldruck [/ >300 21.0/11.0 275 75 40.0  Geschiebemergel
————— Setzungen
System (b = 0.40 m) max dphi=0.0° a b ORrd Rnd s calg | calc Y2 G
[m] m] | kN/m2] | [kN/m] | [em] F1 | kN/m? | [kNim?] | [kN/m?2]
bindiger BEI’EiCh, U.-Pkte 3+4 10.00 | 0.40 | 349.3 | 139.7 | 051 | 275 | 7.50 | 11.00 | 19.00
10.00 | 050 | 356.0 | 178.0 | 062 | 275 | 750 | 11.00 | 19.00
0.00
10.00 | 0.60 | 362.6 | 2176 | 0.73 | 275 | 7.50 | 11.00 | 19.00
0.5 —
GW =0.80
10—
1000 | 0.70 | 369.3 | 2585 | 0.83 | 275 | 750 | 11.00 | 19.00
15—
2.0 —
1000 | 0.80 | 375.9 | 300.7 | 0.93 | 275 | 750 | 11.00 | 19.00
25—
3.0 Geschiebelehm 3.00
10.00 | 0.90 | 382.4 | 3442 | 1.03 | 275 | 7.50 | 11.00 | 19.00
35—
4.0 — 10.00 | 1.00 | 388.9 | 388.9 | 1.13 | 275 | 7.50 | 11.00 | 19.00
__ Geschiebemergel

OR,d [kN/mZ]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

440.0
Grundbruch-/Setzungsdiagramm
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Fundamentbreite b [m]

BAUVORHABEN: E rwyeiterung der Jurgen-Fuhlendorf-Schule
in 24576 Bad Bramstedt, Dusterhoop 48

DARSTELLUNG:

Grundbruch- und Setzungsberechnung
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GGU-FOOTING / Version 10.04 / 21.03.2023
Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Yry = 1.40
ve = 1.35
vo = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y,9) = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yg
Yoo = 1.

Streifenfundament

lotrecht und zentrisch belastet, Einbindetiefe t=0,8m

Grindungssohle = 0.80 m Tiefe o c E
Grundwasser = 0.80 m Y kg s Bezeichnun
Grenztiefe mit p = 20.0 % [MNHN] - [kN/m3] - 7] [kN/m?] [MN/m?] 9
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt 2.00 18.0/10.0 325 0.0 40.0 Sande
Sohldruck 3.60 21.0/11.0 275 7.5 35.0  Geschiebelehm
_____ Setzungen >3.60 21.0/11.0 27.5 7.5 40.0 Geschiebemergel
System (b = 0.40 m) max dphi=3.8° a b ORrd Rnd s calg | calc Y2 G
m] | m] [N | kNmm] | ofem] |1 | kN/m?] | kNime | knvmz]
sandiger Bereich, U.-Pkte 1+2 10.00 | 0.40 | 300.7 | 1203 | 041 | 325 | 0.00 | 10.00 | 14.40
10.00 | 050 | 3125 | 156.3 | 051 | 325 | 0.00 | 10.00 | 14.40
0.00
0.5 — 10.00 | 0.60 | 3243 | 1946 | 061 | 325 | 0.00 | 1000 | 14.40
GW = 0.80
1.0 —
157 10.00 | 0.70 | 3359 | 2351 | 071 | 325 | 0.00 | 10.00 | 14.40
20 ___Sande 2.00
25—
10.00 | 0.80 | 3447 | 2758 | 0.81 | 31.3 | 1.88 | 10.03 | 14.40
3.0 —
3.5 — Geschiebelehm 3.60
10.00 | 0.90 | 3525 | 317.2 | 0.90 | 308 | 261 | 1008 | 14.40
4.0 —
45 —
50 10.00 | 1.00 | 359.8 | 359.8 | 0.99 | 305 | 3.12 | 1013 | 14.40
Geschiebemergel

OR,d [kN/mZ]

Bemessungswert des Sohlwiderstands
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Grundbruch-/Setzungsdiagramm
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Fundamentbreite b [m]

BAUVORHABEN: E rwyeiterung der Jurgen-Fuhlendorf-Schule
in 24576 Bad Bramstedt, Dusterhoop 48
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GGU-FOOTING / Version 10.04 / 21.03.2023
Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Yry = 1.40
ve = 1.35
vo = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y,9) = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yg
Yoo = 1.

Streifenfundament

lotrecht und zentrisch belastet, Einbindetiefe t=1,0m

Grindungssohle = 1.00 m Tiefe o c E
Grundwasser = 0.80 m Y kg s Bezeichnun
Grenztiefe mit p = 20.0 % [MNHN] - [kN/m3] - 7] [kN/m?] [MN/m?] 9
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt 2.00 18.0/10.0 325 0.0 40.0 Sande
Sohldruck 3.60 21.0/11.0 275 7.5 35.0  Geschiebelehm
_____ Setzungen >3.60 21.0/11.0 27.5 7.5 40.0 Geschiebemergel
System (b = 0.40 m) max dphi=4.5° a b ORrd Rnd s calg | calc Y2 G
m] | m] [N | kNmm] | ofem] |1 | kN/m?] | kNime | knvmz]
sandiger Bereich, U.-Pkte 1+2 10.00 | 0.40 | 336.6 | 1346 | 046 | 325 | 0.00 | 10.00 | 16.40
10.00 | 050 | 348.6 | 1743 | 057 | 325 | 0.00 | 10.00 | 16.40
0.00
0.5 — 10.00 | 0.60 | 359.0 | 2154 | 068 | 320 | 0.79 | 10.00 | 16.40
GW =0.80
10—
157 10.00 | 0.70 | 365.4 | 2557 | 0.78 | 311 | 221 | 10.05 | 16.40
20 ___Sande 2.00
25—
10.00 | 0.80 | 371.9 | 2975 | 088 | 306 | 293 | 1011 | 16.40
3.0 —
3.5 — Geschiebelehm 3.60
10.00 | 0.90 | 378.4 | 3406 | 098 | 303 | 343 | 1017 | 16.40
4.0 —
45 —
50 10.00 | 1.00 | 384.8 | 3848 | 1.07 | 300 | 382 | 1022 | 16.40
Geschiebemergel

OR,d [kN/mZ]

Bemessungswert des Sohlwiderstands
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BAUVORHABEN: E rwyeiterung der Jurgen-Fuhlendorf-Schule
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